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Hrnecku var

Autor: Bc. Tereza Smidova, Centrum robotiky

Casova naroénost: 40-90 minut

Roénik: MS, ZS

Predmeét: dité a svét, prvouka, pfirodovéda, pfirodopis, chemie, fyzika
Ucivo: pfeména organickych latek — kvadeni

Pomucky: teplotni senzor Pasco, CO2 senzor Pasco, PC/iPad s aplikaci Sparkvue,
kadinka/sklenice, IZiCka, susené drozdi, cukr, voda, prihledny plastovy box

»Tady mas hrnecek. Neni to jen tak ledajaky hrnecek, je kouzelny. Kdyz mu feknes: ,Hrnecku, varl“
tak ti navafi kaSe, kolik si bude§ prat. Az bude$ mit kase dost, fekni jen: ,Hrnecku, dost!“

PFi tvorbé vyukovych material( a nejriznéjSich aktivit Casto hledame néjaké téma, které by celou
aktivitu zastitilo. Pfi vyuce na zakladni Skole jsou to Casto témata ucebnicova a v matefskych Skolach
pohadkova. Lze ale pohadku vyuzit i na druhém stupni v hodinach chemie? Pro¢ ne!

Cilem této aktivity je nazorna demonstrace procesu kvaseni a méfeni nékolika fyzikalnich
a chemickych veli¢in pomoci Pasco senzord.

Tato aktivita je tzv. rostouci. Jeji Easti Ize vyuzit od matefské Skoly po druhy stuperi zakladni Skoly.
V matefskych Skolach déti pomoci Pasco senzori pro méfeni teploty objevi neviditelné procesy ukryté
v pohadce. Zaci prvniho stupné zjisti, jaky vliv ma zména prostfedi na proces kvaseni, a na druhém stupni
Z4ci pfidaji méfeni vzniklého oxidu uhli¢ité b&éhem procesu kvaseni a namé&fena data navic mohou nasledné
vyuzit v hodinach informatiky ¢i matematiky.

20.675 °C

Na zacatku hodiny by mélo prob&éhnout motivacni uvedeni k pfipravené aktivité. Pfikladem muze
byt &ast pohadky Hrnec€ku var &i rekapitulace zrovna dokon&ené latky o oxidech.

Pfed zahajenim samotné aktivity je potfeba nejen pfipravit veSkery material, ale také se seznamit
s Pasco senzory a aplikaci Sparkvue. | s nejmenSimi jde uvodni seznameni (jen s tim nejnutnéj$im)
stihnout do 10-15 minut. K tomuto experimentu je potfeba umét zapnout a propojit jednotlivé senzory
s aplikaci a v aplikaci umét vytvofit novy experiment se dvéma méficimi okny (pro teplotu a COy).
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Samotnou aktivitu je mozné vést nasledujicim zplsobem. Nejprve si kazda skupinka zak( vezme
veskeré pottebné vybaveni v podobé& iPadu, senzor(, kadinek, drozdi, cukru, IZice a lahve s vodou. Zaci
propoji vSéechny senzory s aplikaci, vytvofi novy projekt a vyzkousi funkénost vSech senzora. Nasledné je
jiz Cas na pfipravu samotného experimentu. Na stul si skupinky pfipravi dvé kadinky/skleni¢ky. Do kazdé
Z nich vsypaji drozdi a pfidaji cukr, mnozstvi zalezi na velikosti sklenic. V naSem pfipadé jsme pro skleni¢ku
od malé marmelady s vySkou 5 cm a primérem dna 4 cm pouzili 1 pytlik drozdi a asi 2 velké Izice cukru.
Poté je potfeba, aby Zaci ve skupiné spolupracovali. Zaliti smési drozdi a cukru vodou a odstartovani
méfeni by mélo prob&hnout v co nejkrat§im Casovém Useku. Kazdou ze sklenic tedy zapini ze 2/3 odstatou
vodou pokojové teploty, do jedné sklenice vlozi senzor teploty a vedle druhé senzor CO2. Druhou sklenici
se senzorem oxidu uhli¢itého pfiklopi plastovym boxem (aby oxid neunikal do prostoru). Poslednim krokem
je spusténi méfeni.

Kazda skupina nasledné pozoruje proces kvaseni a sleduje, jakym zplsobem se méni méfrené

hodnoty. Cely postup i s komentafem si mlzete prohlédnout na zaznamu z Pasco konference 2024:
https://youtu.be/gU4UAIgNXzc?si=fyla93R2IzLcSh9d.

Aktivitu je samozfejmé mozné raznymi zpUusoby modifikovat. Zalezi na véku a znalostech zaku
i vybaveni Skoly. Je mozné uskute€nit pouze méfeni se senzory teploty a vyzkouSet zalit drozdi vodou
s odliSnou teplotou. Pro mensi je mozné propojit s animaci, kdy si Zaci mohou vytvofit viastni animované
video k pohadce Hrnecku var!

Pro zakonceni je vhodna alespon rychla reflexe, kdy se ucitel mize napfiklad zeptat, jak to Zakim
$lo, co jim délalo problém, zda experiment potvrdil teoretické znalosti ¢i ¢im mohla byt zplisobena odchylka
v méfeni jednotlivych skupin.
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